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(§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht gezogene Druckschriften: 

DE 39 04 497 CI 

DE-PS 513 554 



(§) Einrichtung zur Betatigung und Steuerung der Ventile einer Brennkraftmaschine 
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Beschreibung 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung nach 
der Gattung des Hauptanspruchs. Eine derartige Ein- 
richtung ist bekannt aus der DE-PS 5 13 554, bei wel- 
cher Einrichtung eine von den Motorzylindern vollig 
unabhangige. fur samtliche Motorzylinder wirksame ic 
Zentrale (je eine Pumpe, gemeinsame Pumpe mit Ver- 
teiler) fur die Druckflussigkeit vorhanden ist, die durch 
die Steuerung der Maschine in Tatigkeit gesetzt wird. 
Eine der Motorzylinderanzahl entsprechende Anzahl 
von durch diese Zentrale speisbaren Druckmittelleitun- 15 
gen ist so mit den Motorzylindern verbunden, daB jede 
dieser Druckmittelleitungen bei gewissen Motorzylin- 
dern so an das EinlaB- und AuslaBventil und an die 
Brennstoffpumpe angeschlossen ist, daB jede einzelne 
Leitung zur Erzeugung einer Gruppe von zeitlich zu- 20 
sammenfallenden Steuerungsvorgangen bei den ver- 
schiedenen Zylindern dient Durch die Verwendung ei- 
nes mechanisch betatigbaren Kolbens wird die gesamte 
Einrichtung aufwendig und kompliziert 

Aus der nicht vorveroffentlichten DE-PS 39 04 497 ist 25 
eine Motorbremse fur Nutzfahrzeuge bekanntgewor- 
den, die eine hydraulische Vorrichtung aufweist, welche 
beim Verdichtungstakt im Bereich des Zund-OTs das 
AuslaBventil der Diesel- Brennkraftmaschine einen klei- 
nen Spalt offenhalt, wobei die hydraulische Vorrichtung 30 
aus einem das AuslaBventil steuernden Betatigungszy- 
linder mit Betatigungskolben, einer Steuerleitung sowie 
einem Geberzylinder mit Geberkolben besteht, wobei 
die motoreigene Einspritzpumpe selbst als gesteuerter 
Geberzylinder bzw. Geberkolben verwendet ist 35 

Aufgabe der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine ein- 
gangs genannte Einrichtung so auszubilden, daB die 40 
Steuerung und Betatigung samtlicher Ventile der 
Brennkraftmaschine sehr prazise ist, wobei ein ohnedies 
vorhandenes Gerat verwendet wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
JCennzeichenteil des Anspruchs 1 genannten Mittel ge- 45 
lost Auf diese Weise wird nicht nur eine exakte Ventil- 
steuerung erreicht, sondern man erhalt auch gute Ab- 
gas- und Verbrauchswerte, wobei sich der Aufwand in 
Grenzen halt 
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Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
nachfolgenden Beschreibung und Zeichnung naher er- 
lautert Letztere zeigt in Fig. 1 eine vereinfachte, teil- 55 
weise schematische Ventilsteuereinrichtung, in Fig. 2 
ein Detail und in Fig. 3 ein Diagramm. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 
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In Fig. 1 ist mit 10 der Zylinder einer Brennkraftma- 
schine mit den Ventilen 11 und 12 (Ein- und AuslaB) 
bezeichnet Jedes Ventil weist einen Kolben 13 bzw. 14 
auf, der in einem kleinen Hydraulikzylinder 15 bzw. 16 
gefuhrt ist Im SchlieBsinn wirkt auf jeden Kolben eine 65 
Druckfeder 17 bzw. 18 ein. Vom Hydraulikzylinder 15 
fuhrt eine Leitung 19 zu einer Einspritzpumpe 20 und ist 
dort mit einem Einspritzpumpenzylinder 22 verbunden. 
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Ebenso fuhrt vom Zylinder 16 eine Leitung 27 zu einem 
anderen Einspritzpumpenzylinder 21 der Einspritzpum- 
pe 20. Demnach ist fur einen Vierzylindermotor mit je- 
weils zwei Ventilen pro Zylinder eine Achtzylinder-Ein- 
spritzpumpe notwendig. Die Hydraulikzylinder 15, 16 
der Ventile 11, 12 sind sinngemaB an die Einspritzpum- 
penzylinder anzuschlieBen. Durch die Regelstange 23 
der Einspritzpumpe — siehe hierzu Fig. 2 — kann durch 
entsprechende Einstellung der Pumpenkolben 24 der 
Einspritzpumpe eine mehr oder weniger groBe Druck- 
mittelmenge zum Hydraulikzylinder 15 fordern, wo- 
durch der Hub des Ventils und seine Offnungsdauer 
gesteuert werden konnen. Die Steuerung erfolgt z. B. 
uber die Abstromkante 25 am Pumpenkolben 24. Die 
Nockenwelle der Einspritzpumpe, an welcher sich der 
Pumpenkolben 24 anliegt, ist mit 26 bezeichnet 

Im Diagramm nach Fig. 3 ist auf der Abszisse der 
Kurbelwinkel aufgetragen, auf der Ordinate der Ventil- 
hub V. Daraus ist zu erkennen, daB durch entsprechende 
Einstellung des Pumpenkolbens uber die Regelstange 
23 der Ventilhub des Ein- bzw. AuslaBventils beliebig 
gesteuert werden kann. Die Steuerung erfolgt zweck- 
maBigerweise uber eine Einstellelektronik. 

Durch die erfindungsgemaBe Einrichtung erhalt man 
eine auBerordentlich prazise Ventilsteuerung, so daB die 
Abgaswerte und der Verbrauch der Brennkraftmaschi- 
ne sehr gute Werte annehmen. 

Patentanspruche 

1. Einrichtung zur Betatigung und Steuerung der 
Ventile (11, 12) einer Brennkraftmaschine mittels 
einer von der Nockenwelle derselben angetriebe- 
nen Pumpe (20), wobei die Bewegung deren Kol- 
ben (24) uber Hydraulikleitungen (19, 27) auf die 
Ventile ubertragen wird, dadurch gekennzeichnet 
daB die Pumpe eine Einspritzpumpe ist und daB die 
Ventile mit Betatigungszylindern (15, 16) ausgestat- 
tet sind, an welche die Hydraulikleitungen ange- 
schlossen sind und daB mit Hilfe einer Verstellstan- 
ge (23) der Einspritzpumpe der Ventilhub und die 
Offnungszeit der Ventile veranderbar, insbesonde- 
re reduzierbar sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verstellstange (23) nach den Si- 
gnalen einer den Motor steuernden Elektronik 
drehzahl- und lastabhangig betatigt wird 
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